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(54) Elektrischer Stellantrieb fQr ein Kraftf ahrzeug 



(57) Beschrieben wind ein elektrischer Stellantrieb 
fur ein Kraftfahrzeug mlt einem drehrichtungsumkehr- 
baren Antriebsmotor und einem diesem nachgeordne- 
ten Getriebe, bei dem das Getriebe ein Stirnradgetriebe 
und ein Schneckengetriebe umfaGt, wobei das mit der 
Motorwelle verbundene Antriebsrrtzel und das Abtriebs- 
schneckenrad durch ein ein Stirnrad und eine Schnecke 
aufweisendes Stufenrad verbunden sind und wobei das 
Stufenrad auf einer Achse zwischen zwei Anlauffedern 
gelagert ist, welche das Stufenrad in den Endpostionen 
des Stellbereiches jeweils mit einer axialen Federkraft 
beaufschlagen. 

Der maximaie Stellbereich ist dabei entweder durch 
die internen Gehauseanschlage Oder, in den meisten 



Fallen, durch die externen Anschlage des durch die 
Abtriebswelle angetriebenen Gegenstandes vorgege- 
ben. Wird einer der Anschlage erreicht, so kammt die 
Schnecke an dem nun feststehenden Abtriebszahnseg- 
ment, wodurch sich das Stufenrad auf seiner Achse in 
Richtung auf eine der Anlauffedern verschiebt. Die sich 
dadurch spannende Anlauffeder dampft dabei das 
Drehmoment des Gleichstrommotors ab, so daB ein 
FestWemmen der Schnecke an dem Antriebszahnseg- 
ment so wirkungsvoll vermieden wird. Die vorgespannte 
Anlauffeder unterstutzt zudem bei Drehrichtungsum- 
kehr das Wiederanlaufen des Gleichstrommotors. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen 
Stellantrieb fur ein Kraftfahrzeug mrt einem drehrich- 
tungsumkehrbaren Antriebsmotor und einem diesem s 
nachgeordneten Getriebe. 

[0002] Ein elektrischer Stellantrieb fur ein Kraftfahr- 
zeug 1st z. B. in der DE 40 22 849 A1 beschrieben. In 
der Einleitung dieser Druckschrift wind ausgefOhrt, da8 
bei Stellantrieben mit einem Schneckengetriebe. in io 
Abhangigkeit vom Untersetzungsverhaitnis zwischen 
Schneckenwelle und Schneckenrad bzw. dem Stei- 
gungswinkel der Gewindeschnecke, ein solches 
Getriebe entweder nicht selbsthemmend hinsichtlich 
eines von der Abtriebseite her einwirkenden Drehmo- is 
mentes 1st, oder aber, bei einem geringeren Unterset- 
zungsverhaitnis, die Gefahr des Verspannens und 
FestWemmens des Getriebes besteht, wenn die 
Schneckenwelle gegen axiale Anschiage fahrt. 
[0003] Die DE 40 22 849 A1 beschreibt eine Siche- so 
rungsvorrichtung, die bei einem an sich nicht selbst- 
hemmenden Schneckengetriebe ein Durchdrehen bei 
einer abtriebsseitigen Belastung verhindert. 
[0004] Die nachfblgend beschriebene Erfindung 
beschaftigt sich dagegen mit einem Stellantrieb mit 25 
einem hOher untersetzten Getriebe, wobei es die Auf- 
gabe war. auf mfiglichst einfache und kostengunstige 
Weise ein FestWemmen des Getriebes zu verhindern, 
wenn der Stellantrieb gegen Endanschiage fahrt. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB 30 
dadurch gelOst, daB das Getriebe ein Stirnradgetriebe 
und ein Schneckengetriebe umfaBt. wobei das mit der 
Motorwelle verbundene Antriebsritzel und das Abtriebs- 
schneckenrad durch ein ein Stirnrad und eine Schnecke 
aufweisendes Stufenrad verbunden sind, und daB das 35 
Stufenrad auf einer Achse zwischen zwei Anlauffedern 
gelagert ist, welche das Stufenrad in den Endpositionen 
des Stellbereiches jeweils mit einer axialen Federkraft 
beaufschlagen. 

[0006] Der Gefahr eines Verspannens gegen 40 
Anschiage laufender Schneckengetriebe wird somrt 
durch eine Anschlagsdampfung begegnet, die durch 
zwei benachbart zu den Stirnfiachen des Stufenrades 
angeordnete Anlauffedern ausgebildet werden. Da die 
auBeren Anschiage nicht im EinfluBbereich der Steller- 45 
entwicWung liegen, die inneren Anschiage aber zum 
sicheren Erreichen der SuBeren auBerhalb deren Win- 
kelbereiches liegen mOssen und somit nicht erreicht 
werden, wird die Dampfung durch einen gefederten Axi- 
alauslauf des Stufenrades (Schnecke) nach Erreichen so 
eines Anschlages realistert. Durch die Vbrspannung der 
eingebauten Federn wird ein Federkraftbeginn einge- 
stellt. der oberhab des Stellkraffoedarfes des Stelian- 
triebs liegt Die Anlauffedern realisieren fblgende 
Funktionen: 

Bildung der Axiailagerung des Stufenrades durch 
qualitativ hochwertige Oberfiachen in Verbindung 



mit den Axialanlaufbereichen des Stufenrades. vor- 
zugsweise aus einem PTFE-(= Teflon) gefuJrten 
Kunststoff. 

Bewegungsmaglichketen der eingesteckten 
Federn lassen Ausrichtung auf Axialanlaufbereiche 
zu und rrtinimieren so durch grOBtmdgliche Anlage 
die FISchenpressung. 

Realisierung der. Dampfung durch Hereinfahren 
des Stufenrades in die Federrate nach Erreichen 
eines Anschlages. 

MOglichkeit der Verkleinerung des direkt auf die 
Regelgenauigkeit EinfluB nehmenden Spieles zwi- 
schen Stufenrad und Axiailagerung, da unter- 
schiedliche Warmeausdehnungen des 
Kunststoffstufenrades und des Gehauses im Ein- 
satztemperaturfeld -40°C bis 1 50°C nicht zum Blok- 
Weren der Schnecke, sondern lediglich zum 
Hereinragen in den Dampfungsbereich fQhren 
(auslegbar auf selten genutzten Hochtemperatur- 
bereich). 

[0007] Vorteilhaft ist auch. cfie Anlauffedern in Auf- 
nahmetaschen des Gehauses einzusetzen. Dies 
ermOglicht eine besonders einfache Montage der 
Anlauffedern durch einfaches Einstecken. wobei die 
Achse des Stufenrades nach der Montage die Siche- 
rung der Anlauffedern gegen Herausfallen Qbernimmt. 
[0008] Das Haltern der Anlauffedern in Gehauseta- 
sch^i bewirkt zudem die Vbrspannung der Anlauffe- 
dern und verhindert zugleich die standige 
Kraftbeanspruchung des sich drehenden Kunststoffstu- 
fenrades durch die Anlauffedern und damit eine unzu- 
mutbare Reibungsbelastung der Axialanlaufbereiche. 
[0009] Ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungs- 
gemdBen Stellantriebs ist in der Zeichnung dargestellt 
und wird im folgenden anhand der Zeichnung naher 
erlautert. 

[0010] Eszeigen: 

Figur 1 den Aufbau eines erfindungsgemaBen 
Stellantriebs ohne Gehause, 

Figur 2 denselben Stellantrieb in einem geOffnet 
dargestelltem Gehause. 

[001 1] In der Figur 1 ist ein Stellantrieb gezeigt, der 
zur Betatigurtg beweglicher Gegenstande in Kraftfahr- 
zeugen. wie z. B. der DrosselWappe oder Fensterschei- 
ben. verwendet werden kann. Zur deutGcheren 
Darstellung der erfinderischen Details ist der Stellan- 
trieb hter ohne das umgebende Gehause gezeigt. 
[001 2] Der Stellantrieb besteht aus einem umsteu- 
erbaren Gleichstrommotor (1). der mittels eines federnd 
ausgefuhrten Motorhalters (2) mit dem nicht dargesteD- 
ten Gehause verbunden ist Urn eine mOglichst platz- 
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sparende, schlanke Gestaltung des Steflantriebs zur 
erreichen, ist das dem Gleichstrommotor nachgeschal- 
tete Getriebe in der Veriangerung der Motoriangsachse 
angeordnet. 

[0013] Das Getriebe umfaBt hierbei ein Stirnradge- 
triebe und ein Schneckengetriebe, wobei das mit der 
Motorwelle verbundene Antriebsritzel (3) und das 
Abtriebsschneckenrad (8) durch ein ein Stirnrad (12) 
und eine Schnecke (13) aufweisendes Stufenrad (4) 
verbunden sind. 

[001 4] Das Stufenrad (4) ist auf einer Achse (5) zwi- 
schen zwei Anlauffedern (6) gelagert, welche das Stu- 
fenrad (4) in den Endpostionen des Steilbereiches 
jeweils mit einer axialen FederKraft beaufschlagen. Die 
Anlauffedern (6) sind als zweischenklige Blattfedern 
ausgebildet, wobei sich die Federschenkel etwa v-fOr- 
mig gegenuberstehen. 

[0015] Die stirnseitigen Endabschnrtte des Stufen- 
rades (4) sind als radial verbreiterte Abschnrtte (Axial- 
anlaufbereiche (7)) ausgebildet und liegen an den 
Anlauffedern (6) an. 

[0016] Die Figur 2 zeigt dartiber hinaus die Anord- 
nung des vorbeschriebenen Steltarrtriebs in einem 
(gedffneten) Gehause (9), die Harterung der Anlauffe- 
dern in Aufnahmetaschen (10) sowie die internen 
Gehauseanschiage (11) fur das Abtriebszahnsegment 
(8). 

[0017] Die erfindungsgemdfSe Funktionsweise des 
Stellantriebs ist die folgende: Eine nicht dargestellte 
Steuerschaltung bestromt den Gleichstrommotor (1), 
welcher mittels seines Arrtriebsrrtzels (3) das einstuckig 
mit dem Stufenrad (4) ausgebildete Stirnrad (12) 
antreibt. Die ebenfalls einstuckig mit dem Stufenrad (4) 
ausgebildete Schnecke (13) treibt Ober das Abtriebs- 
zahnsegment (8) eine nicht dargestellte, senkrecht zur 
Papierebene aus dem Gehause (9) herausgefuhrte 
Abtriebswelle an. 

[0018] Der maximale Stellbereich ist dabei entwe- 
der durch die internen Gehauseanschiage (11) Oder, in 
den meisten Fallen, durch die externen Anschiage des 
durch die Abtriebswelle angetriebenen Gegenstandes 
vorgegeben. Wird einer der Anschiage erreicht, so 
kammt die Schnecke (13) an dem nun feststehenden 
Abtriebszahnsegment, wodurch sich das Stufenrad (4) 
auf seiner Achse in Richtung auf eine der Anlauffedern 
(6) verschiebt. Die sich dadurch spannende Anlauffeder 
(6) dampft dabei das Drehmoment des Gleichstrommo- 
tors (1) ab. so daB ein Festklemmen der Schnecke (13) 
an dem Antriebszahnsegment (8) so wirkungsvoll ver- 
mieden wird. Die vorgespannte Anlauffeder (6) unter- 
stutzt zudem bei Drehrichtungsumkehr das 
Wiederanlaufen des Gleichstrommotors(1). 

Bezugszeichen 

[0019] 

1 Gleichstrommotor 



2 Motorhalter 

3 Antriebsritzel 
5 4 Stufenrad 

5 Achse 

6 Anlauffedern 

10 

7 Axialanlaufbereiche (des Stufenrades) 

8 Abtriebsschneckenrad (Abtriebszahnsegment) 
is 9 Gehause 

10 Aufnahmetaschen 

1 1 interne Gehauseanschiage 

20 

12 Stirnrad 

13 Schnecke 
25 PatentansprOche 

1 . Elektrischer Stellantrieb fur ein Kraftfahrzeug mit 

einem drehrichtungsumkehrbaren Antriebsmo- 
30 tor und einem diesem nachgeordneten 

Getriebe. 

dadurch gekennzeichnet, 

da!3 das Getriebe ein Stimradgetriebe und 
35 ein Schneckengetriebe umfaBt, wobei das 

mit der Motorwelle verbundene Antriebsrit- 
zel (3) und das Abtriebsschneckenrad (8) 
durch ein ein Stirnrad (12) und eine 
Schnecke (13) aufweisendes Stufenrad (4) 
40 vertounden sind, 

- daB das Stufenrad (4) auf einer Achse (5) 
zwischen zwei Anlauffedern (6) gelagert 
ist, welche das Stufenrad (4) in den Endpo- 
45 stionen des Steilbereiches jeweils mit 

einer axialen Federkraft beaufschlagen. 

2. Elektrischer Stellantrieb nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlauffedern (6) in an das 

so Gehause angeformte Aufnahmetaschen (10) ein- 
gesetzt sind. 

3. Elektrischer Stellantrieb nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Anlauffedern (6) als v-fOr- 

56 mige. zweischenklige Blattfedern ausgebildet sind. 

4. Elektrischer Stellantrieb nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die stirnseitigen Endab- 
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schnitte des Stufenrades als radial verbreiterte 
Abschnrtte (Axialanlaufbereiche (7)) ausgebildet 
sind, welche an den Anlauffedem (6) anliegen. 

Elektrischer Stellantrieb nach Anspruch 1 , dadurch 5 
gekennzachnet. daG das Stufenrad (4) aus einem 
PTFE-gefuitten Kunststoff besteht. 
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(54) Elektrischer Stellantrieb fur ein Kraftfahrzeug 



(57) Beschrieben wird ein elektrischer Stellantrieb 
fur ein Kraftfahrzeug mit einem drehrichtungsumkehr- 
baren Antriebsmotor und einem diesem nachgeordne- 
ten Getriebe, bei dem das Getriebe ein Stirnradgetriebe 
und ein Schneckengetriebe umfa3t, wobei das mit der 
Motorwelle verbundene Antriebsritzel und das Abtriebs- 
schneckenrad durch ein ein Stimrad und eine Schnecke 
aufweisendes Stufenrad verbunden sind und wobei das 
Stufenrad auf einer Achse zwischen zwei Anlauffedern 
gelagert ist, welche das Stufenrad in den Endpostionen 
des Stellbereiches jeweils mit einer axialen Federkraft 
beaufschlagen. 

Der maximale Stellbereich ist dabei entweder durch 



die internen Gehauseanschlage oder, in den meisten 
Fallen, durch die extemen Anschlage des durch die Ab- 
triebswelle angetriebenen Gegenstandes vorgegeben. 
Wird einer der Anschlage erreicht, so kammt die 
Schnecke an dem nun feststehenden Abtriebszahnseg- 
ment, wodurch sich das Stufenrad auf seiner Achse in 
Richtung auf eine der Anlauffedern verschiebt. Die sich 
dadurch spannende Anlauffeder dampft dabei das 
Drehmoment des Gleichstrommotors ab, so daB ein 
Festklemmen der Schnecke an dem Antriebszahnseg- 
ment so wirkungsvoll vermieden wird. Die vorgespannte 
Anlauffeder unterstutzt zudem bei Drehrichtungsum- 
kehr das Wiederanlaufen des Gleichstrommotors. 




BNSOCCID: <EP 1009088A3J_> 



EP 1 009 088 A3 



Europa!sche9 
Paten tamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERiCHT 



Numroof d»r Anm*idung 

EP 99 12 3872 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kermzeichnung des Dokuments mit Angabe, sow© ! 
dgr maBgebllcften Teile 



Botrtffl 
Anspruch 



K LASS (FIXATION D6R 
ANMELDONO Qnt.Ct.7) 



US 2 317 490 A (GLENN SIMPSON EMORY) 
27. April 1943 (1943-04-27) 

* Spalte 1, Zeile 1 - Spalte 1, Zeile 8 * 

* Spalte 1, Zeile 33 - Spalte 1, Zeile 39 
* 

* Spalte 2, Zeile 3 - Spalte 2, Zeile 10 ■ 

* Spalte 2, Zeile 51 - Spalte 2, Zeile 55; 
Abbildung 2 * 

EP 0 655 358 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
31. Mai 1995 (1995-05-31) 

* Spalte 1, Zeile 3 - Spalte I, Zeile 23 * 

* Spalte 2, Zeile 1 - Spalte 2, Zeile 35 * 

* Spalte 3, Zeile 2 - Spalte 3, Zeile 10; 
Abbildungen 1,2 * 

DE 20 53 523 A (SCHOTTEL-WERFT, JOSEF 
BECKER KG) 4. Ma1 1972 (1972-05-04) 

* Seite 1, Absatz 2 - Seite 1, Absatz 3 * 

* Seite 2, Absatz 5 * 

* Seite 3, Absatz 5; Abbildung 1 * 

US 2 379 273 A (BLUEMINK GARY G ET AL) 
26. Jun1 1945 (1945-06-26) 

* Abbildung 1 * 



1,3-5 



H02K7/116 



1-5 



1-5 



RECHERCHE fCTE 
&ACHOEBJETE (tnt.CI.7) 



H02K 



Dar voriiegonde Racherchanbartcht wurde fur alio Patantanspruche arsteirt 



MflNCHEN 



MsgHuBtfftftjtn <J«r Recherche 

19. Februar 2002 



Mayer-Martin, E-M 



8 

8 



i 
s 



KATECORHE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von boxoodemr Bedeutung aflcin betrachtet 
Y : von besoncerer Be deutung h Verfatndung mtt etner 
anderen VerfiffsntSchunQ derseJben Kategorte 



A. t n . h I. ..I » I ft I ~ I 

. tecnnaogiscnar rumergruna 

0:rittfitechrtnBcheC~ 



T : derErtndung zugrunde Itegende Theorian Oder Grundsatze 
E : afterea Paterrtdokument. das jedoch erst am Oder 
nach dem Anmetdedetum veroffsnfflcht women 1st 
D : In dor Anmeldung angefuhrtes Ookument 
L : aua anderen Grunden angefuhrtes Ookument 



Oftanbsiung 



& : Mftgted der gteiehen PatentfamDIe.uberelnstirnniendes 
Dokument 



2 



BNSOOCID: <EP 1009088A3J_> 



EP 1 009 088 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATEMTAN MELDUN G NR. 



EP 99 12 3872 



PatortdS^lS^^'J^b^ glled0r ** Pate " ,,aml,ion der lm °»»ngenannten europaisdien Reeherehenber Icht angefuhrten 
Die Angaben Gber die FamHieimltglieder entsprechen dem Stand dor Date! des Europalschen Palentamts am 
Dtose Angaben dlenen nur zur Unterrichtung und erfdgen ohne Gewahr. 

19-02-2002 



lm Recherchenbericht 
angefubrtes Patentdokument 



Datum der 
Voroflentllchung 



Mttglled(er)der 
PatenttemBle 



Datum der 
Veroflantllchung 



US 2317490 
EP 0655358 



27-04-1943 KEINE 



31-05-1995 



0E 
EP 



9313949 Ul 
0655358 Al 



26-01-1995 
31-05-1995 



0E 2053523 



04-05-1972 DE 



2053523 Al 



04-05-1972 



US 2379273 



26-06-1945 KEINE 



FurnahereE 



i diesem Anhang : stohe Arms Watt des Europalschen Paterrtamt3.Nr.iaB2 



3 



BNSDOCID: <EP 10O9088A3J_> 



